	آمونیاک
	ammonia

	فرمول شیمیایی: NH3
وزن مولکولی: 03/17
	CAS : 7664-41-7
RTECS : BO0875000

	اسامی مترادف: -

	ویژگی ها: گاز ؛ نقطه جوش ˚c 4/33- ؛ نقطه ذوب ˚c 7/77- ؛ فشار بخار atm 76/8 (kPa 888) در ˚c 1/21 ؛ چگالی بخار 6/0 (هوا=1)؛ گستره انفجار 16 تا 25 درصد حجمی در هوا

	حدمجاز: NIOSH: 25 ppm; 35 ppm STEL, Group III Pesticide                                                  
 ACGIH: 25 ppm; 35 ppm STEL                                                                                                 
 OSHA: 50 ppm                                                                                                                           

	احتیاطات ویژه:
اسید های غلیظ بر روی پوست اثر خورندگی دارند. از دستکش حفاظتی مناسب استفاده کرده و در زیر هود با آنها کار کنید.    

	مواد و محلولهای لازم: 
1- آب مقطر دیونیزه، تصفیه شده
2- اسید سولفوریک (H2SO4) 01/0 نرمال ؛ 28/0 میلی لیتر اسید سولفوریک غلیظ را در بالن ژوژه 1 لیتری در 500 میلی لیتر آب مقطر دیونیزه حل کنید و با آب مقطر به حجم برسانید.
3- هیدروکلریک اسید (HCl) 1 نرمال ؛ 5/82 میلی لیتر هیدروکلریک اسید غلیظ را در بالن ژوژه 1 لیتری در 500 میلی لیتر آب مقطر دیونیزه حل کنید و با آب مقطر به حجم برسانید.
4- 2,3-دی آمینوپروپیونیک اسید مونوهیدروکلراید (DAP-HCl)
5- اِل-هیستیدین مونوهیدروکلراید مونو هیدرات (L-Histidine-HCL)
6- حلال (حلال قوی): هیدروکلریک اسید (HCl) 48 میلی مولار/ 2,3-دی آمینوپروپیونیک اسید مونوهیدروکلراید 4 میلی مولار/ اِل-هیستیدین مونوهیدروکلراید مونو هیدرات 4 میلی مولار ؛ 56/0 گرم 2,3-دی آمینوپروپیونیک اسید مونوهیدروکلراید , 84/0 گرم اِل-هیستیدین مونوهیدروکلراید مونو هیدرات را به یک بالن ژوژه 10 میلی لیتری انتقال داده، سپس 48 میلی لیتر  هیدروکلریک اسید (HCl) 1 نرمال را به آن افزوده و با آب مقطر دیونیزه به حجم برسانید. محلول ها را ماهیانه آماده کنید. 
7- حلال جایگزین (حلال ضعیف): هیدروکلریک اسید (HCl) 12 میلی مولار/ 2,3-دی آمینوپروپیونیک اسید مونوهیدروکلراید 25/0 میلی مولار/ اِل-هیستیدین مونوهیدروکلراید مونو هیدرات 25/0 میلی مولار ؛ 252 میلی لیتر حلال قوی و 36 میلی لیتر  هیدروکلریک اسید (HCl) 1 نرمال را با 4 لیتر آب مقطر دیونیزه رقیق کنید. محلول را برای هر بار استفاده آماده کنید.
8- تترا متیل آمونیوم هیدروکساید (TMAOH) 25%، (کمپانی Aldrich Chemical Milwaukee, WI) 
9- محلول مهار کننده: 4/57 میلی لیتر تترا متیل آمونیوم هیدروکساید را با 4 لیتر آب مقطر دیونیزه رقیق کنید.
10- محلول استوک کالیبراسیون،1000 میکروگرم بر میلی لیتر (به صورت آنیون NH4+):1409/3 گرم کلرید آمونیوم را در با آب مقطر دیونیزه  به حجم 1 لیتر برسانید.

	وسایل و تجهیزات لازم: 
1- نمونه بردار:
a- پیش فیلتر: فیلتر غشایی استرسلولزی، 37 میلی متری با پورسایز 8/0 میکرون، ، به همراه پد پشتیبان از جنس پلاستیک متخلخل یا فولاد ضد زنگ ، در نگهدارنده فیلتر کاست دو قسمتی
b-  سیلیکاژل آغشته شده به اسید سولفوریک؛ لوله شیشه ای، با طول cm 6/0، قطر خارجی mm 6 و قطر داخلی mm 4؛ حاوی دو بخش 20/40 مشی  سیلیکاژل آغشته شده به اسید سولفوریک (قسمت جلویی: mg 200، قسمت عقبی: mg 100) که توسط یک لایه پشم شیشه از هم جدا شده و در جای خود نگه داشته شده است. دارای درپوش پلاستیکی بوده و در بازار موجود می باشند.
2- پمپ نمونه برداری فردی با دبی L/min 5/0 – 1/0 ، به همراه لوله های رابط قابل انعطاف 
3- یون کروماتوگراف، آشکارساز هدایتی ، محافظ و ستون کاتیون، مهارکننده میکروغشایی کاتیون 
4- سرنگ 10 میلی لیتری پلی اتیلنی
5- لوله سانتریفیوژ، 15 میلی لیتری، مدرج، پلاستیکی، با درپوش پیچ دار
6- بالن ژوژه 10 و 50 و 100 میلی لیتری و 1 لیتری
7- فیلتر سرنگ: فیلتر غشایی 13 میلی متری با پورسایز 8/0 میکرون
8- میکرو پیپت مصرفی
9- ترازو (با حساسیت 01/0 میلی گرم)

	نمونه برداری: 
1- پمپ های نمونه بردار فردی را کالیبره کنید. ضمن اینکه در هنگام کالیبراسیون یک نمونه بردار را نیز به پمپ متصل کنید.
2- نمونه برداری را در یک دبی مشخص بین L/min 5/0 – 1/0 برای عبور حجم هوای 1/0 تا 96 لیتر انجام دهید. 
3- درپوش پلاستیکی (نه لاستیکی) نمونه بردار را گذاشته و برای انتقال آماده کنید. 

	آماده سازی:
1- درپوش نمونه بردار را برداشته و محتوی بخش جلویی و عقبی نمونه بردار را در لوله های سانتریفیوژ 15 میلی لیتری جداگانه ای قرار دهید. 
2- 10 میلی لیتر آب مقطر دیونیزه را به هر کدام از لوله های سانتریفیوژ افزوده، درپوش آن را ببندید و به شدت تکان دهید.  به مدت 45 دقیقه نمونه ها را رها کنید، البته گهگاهی آن را تکان دهید. (در طی 45 دقیقه عمل واجذب کامل می شود).
نکته: آنالیز آمونیاک باید تا 1 روز بعد از واجذب آن انجام شود.  
3- برای تزریق مستقیم نمونه یا انتقال آن به ویال اتوسمپلر، نمونه را به سرنگ پلاستیکی انتقال دهید.  

	کالیبراسیون و کنترل کیفی:
1- روزانه با حداقل 6 استاندارد کاربردی که گستره ی 1 تا 110 میکروگرم آمونیاک را درهر میلی لیتر نمونه پوشش دهد (تقریبا g/mLµ 12 – 11/0 یون NH4+) کالیبره کنید.
· مقدار مشخصی از محلول استوک کالیبراسیون آمونیاک را در بالن ژوژه 10 میلی لیتری با اسید سولفوریک (H2SO4) 01/0 نرمال به حجم برسانید.
· استانداردهای کاربردی را فقط قبل از استفاده آماده کنید.
· استانداردهای کاربردی را به همراه نمونه های اصلی و شاهد آنالیز کنید (مراحل 1-3 اندازه گیری)
· منحنی کالیبراسیون را رسم کنید (ارتفاع پیک در برابر میکروگرم آمونیاک).

	اندازه گیری:
1- یون کروماتوگراف را در شرایط زیر بر اساس دستورالعمل سازنده قرار دهید:
· آنالیت( ماده مورد تجزیه): یون آمونیوم
· حلال: هیدروکلریک اسید (HCl) 48 میلی مولار/ 2,3-دی آمینوپروپیونیک اسید مونوهیدروکلراید 4 میلی مولار/ اِل-هیستیدین مونوهیدروکلراید مونو هیدرات 4 میلی مولار
· حلال جایگزین: هیدروکلریک اسید (HCl) 12 میلی مولار/ 2,3-دی آمینوپروپیونیک اسید مونوهیدروکلراید 25/0 میلی مولار/ اِل-هیستیدین مونوهیدروکلراید مونو هیدرات 25/0 میلی مولار
· جداسازی: mL 1 آب مقطر دیونیزه
· حجم تزریق: Lµ 50
· ستون ها: HPIC-CS3 cation separator; HPIC-CG3 cation guard; CMMS-1 cation micromembrane suppressor
نکته: مقادیر بالای Ag+ و Ag(S2O3)2  عملکرد ستون را مختل می کند. 
2- 50 میکرولیتر از نمونه را به طور دستی یا توسط اتوسمپلر تزریق کنید. در تزریق دستی برای اطمینان از شسته شدن کامل لوپ نمونه  mL 3 – 2 نمونه را تزریق کنید. 
3- ارتفاع پیک را اندازه بگیرید.
نکته: اگر ارتفاع پیک مربوط به نمونه از رنج خطی منحنی استاندارد بیشتر شد، نمونه را با اسید سولفوریک (H2SO4) 01/0 نرمال رقیق کرده، مجددا آنالیز کنید و در محاسبات ضریب ترقیق مناسب را به کار گیرید.

	مداخله گرها: اتانول آمین ها (مونواتانول آمین، ایزو پروپانول آمین و پروپانول آمین) زمان ماند مشابه با آمونیاک داشته و ایجاد تداخل می کنند. با استفاده از حلال جایگزین (ضعیف) می توان این پیک ها را جدا کرد. 

	محاسبات:
1- جرم بر حسب میکروگرم آمونیاک موجود در قسمت جلویی (Wf) و عقبی (Wb) لوله نمونه اصلی و در قسمت جلویی (Bf) و عقبی (Bb) لوله شاهد را توسط منحنی کالیبراسیون محاسبه کنید.  
2- محاسبه غلظت (C) آمونیاک در حجم واقعی هوای نمونه برداری شده (V) بر حسب لیتر:
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